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Nuovi e vecchi antibiotici per nuovi e 
vecchi patogeni: 

spettro d’azione e criticità 
metodologiche dei test di sensibilità 



VITEK 2 (bioMérieux)

Phoenix (Becton 
Dickinson)

MicroScan WalkAway Plus (Beckman)

Metodi automatici per la determinazione della MIC







Vancomicina

Teicoplanina
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Tempo di allestimento per E-Test:  15’

Tempo di incubazione:  over-night

Refertazione definitiva dopo 24 h 

TEST FENOTIPICI: agar diffusioneTEST FENOTIPICI: agar diffusione

Impatto dei test di sensibilità sui flussi di lavoroImpatto dei test di sensibilità sui flussi di lavoro





TEST FENOTIPICI: microdiluizione in bordoTEST FENOTIPICI: microdiluizione in bordo

Tempo di allestimento: 20’

Tempo di incubazione: over night



Tempo di allestimento: 10’

Tempo di processazione: 1h circa

Refertazione definitiva dopo 2 h  

TEST GENETICI: biologia molecolareTEST GENETICI: biologia molecolare





Penicilline oxacillina

Carbapenemi

ertapenem

meropenem

imipenem



Tempo di allestimento per KB:  15’

Tempo di incubazione:  over-night

Refertazione definitiva dopo 24 h 



CONSULTARE COSTANTEMENTE LE LINEE GUIDA 
EUCAST



Tempo di allestimento: 10’

Tempo di processazione: 1h circa

Refertazione definitiva dopo 2 h  

TEST GENETICI: biologia molecolareTEST GENETICI: biologia molecolare



Penicilline oxacillina

Carbapenemi

ertapenem

meropenem

imipenem





Identificazione del 
determinante di resistenza

Rilevazione di KPC-NDM-OXA 
48-VIM

TEST FENOTIPICI: immunocromatografici



Tempo di refertazione: 30’

Tempo di allestimento: 10’

Tempo di reazione: 15’



CPE:
• KPC
• VIM
• IMP
• NDM
• OXA-48

MCR-1

CTX-M





Tempo di allestimento: 10’

Tempo di processazione: 1h circa

Refertazione definitiva dopo 2h  

TEST GENETICI:TEST GENETICI: biologia molecolare



Antibiotic MIC mg/L(S/I/R) 

Pip/Tazo >128 (R)

Ceftriaxone >64 (R)

Ceftazidime >64 (R)

Cefepime >64 (R)

Ertapenem >4 (R)

Imipenem >8 (R)

Meropenem >8 (R)

Amikacin >64 (R)

Gentamicin ≤1(S)

Ciprofloxacin >4 (R)

Tigecycline ≤0.5 (S)

Colistin ≤0.5 (S) 

Klebsiella pneumoniae-KPC



1. La determinazione della MIC della colistina dovrebbe essere eseguita
mediante microdiluizione in brodo.
A. Usa un metodo per la MIC (solo microdiluizione in brodo).



TEST FENOTIPICI: microdiluizione in bordoTEST FENOTIPICI: microdiluizione in bordo

Tempo di allestimento : 20’

Tempo di incubazione: over night



Linezolid





Tempo di allestimento per E-Test:  15’

Tempo di incubazione:  over-night

Refertazione definitiva dopo 24 h 

TEST FENOTIPICI: agar diffusioneTEST FENOTIPICI: agar diffusione



Colistina

Tigeciclina

Fosfomicina





1. La determinazione della MIC della colistina dovrebbe essere eseguita
mediante microdiluizione in brodo.
A. Usa un metodo per la MIC (solo microdiluizione in brodo).



Lo studio ha dimostrato una alta
percentuale di risultati
falsamente non-sensibili per la
tigegiclina con il Vitek2. Gli
isolati non-sensibili alla
tigeciclina dovrebbero essere
ritestati con una metodica di
microdiluizione in brodo.





TEST FENOTIPICITEST FENOTIPICI: microdiluizione in bordo

Tempo di allestimento : 20’

Tempo di incubazione: over night



36

VITEK®2 64 WELLS CARD & VITEK®2 OPUS 
CARD COMPARISON

VITEK®2 AST cards VITEK®2  OPUS AST cards

104 wells  ~ 28-34 drugs/card64 wells  ~ 18-22 drugs/card

104 wells  ~ 28-34 drugs/card



Colistina

Tigeciclina

Fosfomicina



2. L’agar-diluizione è il metodo di riferimento per la fosfomicina. La MIC deve essere
valutata in presenza di glucoso-6-fosfato (25 mg/L). Per i sistemi commerciali vanno
seguite le istruzioni del produttore.
B. I dischi di fosfomicina contengono 50 mg di glucoso-6-fosfato.
C. Gli aloni di inibizione si applicano solo ad E. coli (per gli altri enterobatteri va
utilizzato un metodo per la MIC).
D. Le colonie isolate all’interno dell’alone di inibizione non vanno considerate.



Tutte le metodologie testate (Sensititre, Vitek 2, Etest, MIC Strip Test,
diffusione da disco) mostravano una bassa concordanza rispetto al metodo di
riferimento (agar- diluizione).
In particolare, Sensititre ed Etest avevano alte percentuali di VME e
presumibilmente tendono a sottostimare i valori.
Vitek 2, il MIC Strip Test e la diffusione da disco avevano alte percentuali di
ME e quindi tendono a sovrastimare i valori di MIC.



Nessuna delle metodologie testate (Vitek 2, Phoenix, Etest, MIC Strip Test, diffusione
da disco) rappresenta una opzione utilizzabile come alternativa all’agar-diluizione per la
determinazione della MIC della fosfomicina nella routine di laboratorio.



Fosfomicina





1° CASO

CAMPIONE BIOLOGICO: Urine

DATI CLINICI: Pz. 86 anni Temperatura >38°C

ESAMI DI LABORATORIO: Urinocoltura positiva per Klebsiella pneumoniae

ID e ABG con VITEK 2



I pannelli Sensititre producevano accurati risultati di MIC per il ceftazidime-avibactam:
essential agreement per gli enterobatteri pari al 98.9% con il 100 % di riproducibilità.



La determinazione della sensibilità a ceftazidime-avibactam e ceftolozano-
tazobactam eseguita con Etest correlava strettamente con i risultati ottenuti
con la microdiluizione in brodo (overall essential agreement pari rispettivamente
a 89% e 79%). La diffusione da disco tendeva a sovrastimare la resistenza a
ceftazidime-avibactam.



Risultati anche migliori rispetto ai precedenti sono stati pubblicati del tutto
recentemente per l’Etest, che appare una opzione utilizzabile per la
determinazione della MIC per ceftazidime-avibactam.





2° CASO

CAMPIONE BIOLOGICO: Sangue

DATI CLINICI: Pz. 68 anni ricoverato in area critica 
Temperatura >38°C

ESAMI DI LABORATORIO: Rilevata positività Emocoltura da 
VIRTUO alle ore 15

Id con FILM ARRAY



Non richiede estrazione preliminare



Risultato in circa 1 ora





Ceftazidime/avibactam
Ceftolozano/tazobactam
Colistina
Fosfomicina
Meropenem da 0,12 fino a 32 mg/L
Ciprofloxacina 0,06 mg/L per 
Salmonella
Amoxicillina/clavulanico con 
concentrazione fissa di clavulanico 2 
mg/L



Standardizzazione del 
processo

Tempo di allestimento: 10’

Tempo di incubazione:  over-night

Refertazione definitiva dopo 24 h 







Tampone rettale

Emocoltura

Coltura in agar

Tempo per 12 campioni testati simultaneamente



Grazie per l’attenzione !


