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Lezione di anatomia del dottor Tulp
Rembrandt Olio su tela, 1632
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«La Microbiologia Post-Mortem rappresenta un importantissimo strumento nelle
mani del microbiologo-clinico in riferimento ad indagini di natura forense dove è
necessario stabilire se un determinato microrganismo può aver contribuito o
determinato la morte di un soggetto»

Definizione

2015
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Achard C, Phulpin E. 
L'envahissement des organes par les microbes
pendant l' agonie et après la mort. 
Arch Med Exp, 7 (1895)

1895 1965

1968
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Due principali teorie erano chiamate in causa per spiegare la 
presenza di batteri nei tessuti cadaverici:

- La disseminazione agonica

- La migrazione transmortale

concetto introdotto da J.V. Fredette nel 1916 e consisterebbe nella
disseminazione passiva dei microrganismi all’interno del sangue,
durante lo stato agonico (il fine vita) o durante le manovre
rianimatorie.
Nel suo studio Fredette riporta 119 casi nei quali il
campionamento di sangue era avvenuto entro 30 min dalla morte.

concetto introdotto da Gradwohl nel 1904, per cui i batteri
migrano attivamente attraverso le barriere mucose all’interno del
sangue, quando la circolazione è già cessata.
Questo concetto è ripreso da Larsen nel 1991 che lo riduce
all’eccessiva manipolazione del cadavere e degli organi durante le
fasi autoptiche.
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Larsen K. prende in considerazione tre diverse
possibilità in caso di isolamento di microrganismi da
campioni autoptici:

- organismi responsabili di vere infezioni che
possono o meno aver causato o concausato la
morte del soggetto

- organismi che si sono diffusi durante il periodo
agonico

- organismi che hanno trans-migrato dal tratto
intestinale, respiratorio o genito-urinario

Sunugawa K. aggiunge una quarta possibilità, che
necessita di essere tenuta in conto:

- la contaminazione al momento del prelievo

1991

2017
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TRE POSSIBILI SCENARI PER L’UTILIZZO
DELLE INDAGINI DI PMM

1 – confermare la presenza di un’infezione sospettata 
clinicamente ma non provata ante-mortem.

2 – identificare in un’infezione la causa di una morte 
improvvisa.

3 – valutare l’efficacia della terapia antibiotica 
nell’eradicare l’infezione.

2001

2014
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2018

Questo lavoro rappresenta il primo
protocollo europeo per il campionamento
microbiologico in caso di morte improvvisa.

Utilizzo del PMM in diversi scenari (sospettati):
• MIi e MIb
• MI
• Sepsi
• Fungemie
• Infezioni respiratorie
• Morte cardiaca
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2013

Si comincia a parlare di «Necrobioma» ovvero delle
comunità microbiche che guidano e portano a compimento
la decomposizione umana.

Per la prima volta si ipotizza che le successioni microbiche
possano servire a stabilire l’intervallo post-mortale.
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Applicazione della
PMM nella determinazione del PMI

2013

2014
2016

2016



Sessione 12 – Topics in Microbiologia Forense Martedì 13 Novembre 2018

Microbiologia Forense stato dell’arte per una nuova disciplina Francesco d’Aleo

2016

Questo studio ha preso in considerazione 27 (15
uomini e 12 donne) corpi ad intervalli post-
mortali differenti, compresi tra 3.5 e 240 ore. 16s
rRNA è stato utilizzato per classificare i taxa
microbici presenti nei diversi organi e tessuti.

Donna/Uomo: Entrambi mantengono elevate percentuali di Clostridiales, solamente negli uomini è presente
Rothia mentre solamente nelle donne è presente e abbondante Pseudomonas.
Gli anaerobi obbligati (Clostridiales) erano presenti a qualsiasi tempo di campionamento mentre gli anerobi
facoltativi come i Lactobacillus erano abbondanti nelle prime ore dopo la morte (soprattutto negli uomini), per
subire un costante decremento.

Conclusioni
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2016

Abbondanza relativa riferita ai 20 più comuni genere rinvenuti in tutti campioni
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Applicazione della
PMM nei corpi in decomposizione

Un cadavere in decomposizione è
un ecosistema di batteri in fervente
attività.

Dunque l’applicazione della PMM
risulta ancora più complicata.

Tuttavia…
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2013

Maujen G. riporta un caso di un soggetto di 27 anni
ritrovato nella propria abitazione in avanzato stato di
decomposizione.

Esame esterno:
- petecchie emorragiche (?)
Esame interno:
- segni di meningite (?)
- petecchie emorragiche in zona pericardica

I campionamenti hanno riguardato:
- sangue
- urina
- LCR

Sangue: Citrobacter freundii
LCR: Citrobacter koserii e E. coli

LCR: Neisseria meningitidis
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la PMM cerca di rispondere a tre quesiti principali:

W.W.W
Come Quando Perché

attraverso tre indirizzi applicativi
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Indicazione per l’utilizzo 
1 – confermare la presenza di un’infezione sospettata clinicamente ma non provata ante-mortem.

Uomo, 29 anni
Febbre persistente 39°, tosse, faringite – Trattato con ceftriaxone
20 giorni prima incisione di un ascesso senza richiesta di esami microbiologici
Preso in carico inizia terapia antibiotica empirica (Amikacina, Teicoplanina, Levofloxacina)
Nonostante la terapia antibiotica al 13° giorni di ricovero la temperatura si mantiene elevata 39-40°
15° giorno la terapia viene modificata (Pip/Tazo, Metronidazolo, Amikacina)
23° giorno la terapia viene modificata (Pip/Tazo, Linezolid, Fluconazolo)
24° giorno Exitus

Emocolture effettuate al giorno 1, 14, 15, 24                NEG

PMM
Tessuto cardiaco/valvole
Polmoni
Fegato
LCR
Sangue

Klebsiella pneumoniae MDR
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PFGE
Seziona istologica del tessuto pericardico
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Indicazione per l’utilizzo 
2 – identificare in un’infezione la causa di una morte improvvisa.

Infante femmina nata alla 39° settimana, 3.050 gr
Parto vaginale, madre di 25 anni
Apgar score 10 al minuto 1, 5, 10 
Tamponi vaginale e rettale alla 35° e alla 37° settimana: negativi per la ricerca di GBS
Al 3° giorno la neonata è priva di sensi, dal padre, nella culletta
Nonostante le manovre rianimatorie è constatato l’exitus dai sanitari del 118
Viene richiesta l’autopsia (si sospetta un atto infanticida da parte della madre)
Vengono richiesti anche gli esami microbiologi a completamento dell’indagine 

PMM
Tessuto cardiaco
Polmoni
Encefalo
Milza
Fegato
LCR
Sangue

Streptococcus agalactiae
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Indicazione per l’utilizzo 
3 – valutare l’efficacia della terapia antibiotica nell’eradicare l’infezione

Donna di 50 anni
Ammessa in PS dopo un incidente stradale (investimento mentre attraversava)
La TAC mostra la frattura dell’orbita sinistra e dell’osso temporale.
Trasferita al reparto di chirurgia maxillo-facciale
Al 5° giorno si verifica un brusco peggioramento delle condizioni cliniche
Sindrome da distress respiratorio, temperatura 40,2°
Avviata terapia empirica (Teicoplanina 3x600mg e Levofloxacina 2x500mg)
Vengono effettuate emocolture
Il 6° giorno si verifica l’exitus improvviso

PMM
All’apertura della calotta cranica si apprezza un essudato
purulento che coinvolge le meningi e il tessuto cerebrale.
- vengono effettuati ripetuti tamponi
- frammenti di tessuto cerebrale vengono inviati per le
analisi microbiologiche

Klebsiella pneumoniae MDR
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Conclusioni
…

«la vita non ci appartiene, 
ci attraversa»
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